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問題・問題・問題・問題・ U HxL が奇関数の場合を解いてが奇関数の場合を解いてが奇関数の場合を解いてが奇関数の場合を解いて U HxL を図示せよを図示せよを図示せよを図示せよ 。。。。

まずまずまずまず、、、、  ＶＶＶＶ００００  ＞Ｅの場合の定常的シ＞Ｅの場合の定常的シ＞Ｅの場合の定常的シ＞Ｅの場合の定常的シ ュュュュ  レデレデレデレディィィィ  ンガー方程式をンガー方程式をンガー方程式をンガー方程式を

ＵＵＵＵ  HｘｘｘｘL が奇関数としてとくが奇関数としてとくが奇関数としてとくが奇関数としてとく 。。。。

問題は問題は問題は問題は 、、、、  井戸型ポテンシ井戸型ポテンシ井戸型ポテンシ井戸型ポテンシ ャャャャ  ルの条件であるルの条件であるルの条件であるルの条件である 。。。。

ＶＶＶＶ  HｘｘｘｘL ＝Ｖ＝Ｖ＝Ｖ＝Ｖ ００００  （（（（ｘ＜ｘ＜ｘ＜ｘ＜ − a））））
＝０　＝０　＝０　＝０　  （（（（−a <= x <= a））））
＝Ｖ＝Ｖ＝Ｖ＝Ｖ ００００ （（（（a < x））））

（（（（−a <= x <= a））））  での波動関数はでの波動関数はでの波動関数はでの波動関数は 、、、、

U HｘｘｘｘL ＝＝＝＝Acos HkxL + Bsin HkxL （（（（−a <= x <= a））））
それ以外の範囲での波動関数はそれ以外の範囲での波動関数はそれ以外の範囲での波動関数はそれ以外の範囲での波動関数は 、、、、

a < x ・・・・・・・・・・・・ U HｘｘｘｘL ＝＝＝＝C∗ Æ−k∗x

x < −a・・・・・・・・・・・・ U HｘｘｘｘL ＝＝＝＝D∗ Æk∗x

奇関数の場合なので奇関数の場合なので奇関数の場合なので奇関数の場合なので 、、、、  U H−ｘｘｘｘL ＝＝＝＝ − U HｘｘｘｘL
の条件よりの条件よりの条件よりの条件より 、、、、

U HｘｘｘｘL ＝＝＝＝Bsin HkxL （（（（−a <= x <= a））））
それ以外の範囲での波動関数はそれ以外の範囲での波動関数はそれ以外の範囲での波動関数はそれ以外の範囲での波動関数は 、、、、

U HｘｘｘｘL ＝＝＝＝C∗ Æ−k∗x Ha < x L
U HｘｘｘｘL ＝＝＝＝ − C∗ Æk∗x Hx < −aL
そしてそしてそしてそして 、、、、  CCCC = 5555 ,,,, kkkk = κ = 1, a =

π
ccccc
2

 としてとしてとしてとして 、、、、  以下で定義する以下で定義する以下で定義する以下で定義する 。。。。
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u1@x_, C_, k_D := −C∗ Æk∗x;

u2@x_, B_, k_D := B∗Sin@k∗xD;
u3@x_, C_, k_D := C∗ Æ−k∗x;

グラフの表示は場合わけをした範囲でそれぞれ関数をかえてグラフの表示は場合わけをした範囲でそれぞれ関数をかえてグラフの表示は場合わけをした範囲でそれぞれ関数をかえてグラフの表示は場合わけをした範囲でそれぞれ関数をかえて 、、、、  つなげるように工夫したつなげるように工夫したつなげるように工夫したつなげるように工夫した 。。。。

U@x_, C_, B_, k_, a_D :=

Module@8t<, t = x; If@t < −a, u1@t, C, kD, If@t > a, u3@t, C, kD, u2@t, B, kDDDD;
そしてプロそしてプロそしてプロそしてプロ ッッッッ  トを行トを行トを行トを行 っっっっ  た結果ですた結果ですた結果ですた結果です 。。。。
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PlotAUAx, c, c∗ Æ−K∗a'

cccccccccccccccccccccccccccccccccc
Sin@K∗a'D , K, a'E, 8x, −2∗a', 2∗a'<E
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＜感想＞＜感想＞＜感想＞＜感想＞

また今回も変なエラーに悩まされると思また今回も変なエラーに悩まされると思また今回も変なエラーに悩まされると思また今回も変なエラーに悩まされると思 っっっっ  てててて

いやいや　やいやいや　やいやいや　やいやいや　や っっっっ  てみたがてみたがてみたがてみたが 、、、、

前回の課題のようにデータフローやら前回の課題のようにデータフローやら前回の課題のようにデータフローやら前回の課題のようにデータフローやら 、、、、  機械精度のエラーやらがなか機械精度のエラーやらがなか機械精度のエラーやらがなか機械精度のエラーやらがなか っっっっ  たので今回はすぐに終わたので今回はすぐに終わたので今回はすぐに終わたので今回はすぐに終わ っっっっ  たたたた。。。。

どうしてエラーが出なかどうしてエラーが出なかどうしてエラーが出なかどうしてエラーが出なか っっっっ  たのでしたのでしたのでしたのでし ょょょょ  うかうかうかうか？？？？

oishi4.nb 2


